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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(5$) Vorrichtung zum Verriegeln einer Aushufaeinheit eines Transfersystemes mft einem Werkstucktrager 

(§5) Eine Vorrichtung (10) dient zum Verriegeln einer Aushub- 
elnheit (12) eines Transfersystems mit einem vom Transfer- 
system gefdrderten Werkstucktrager (14). Zum Erzielen einer 
einfachen Bauweise und einer festen Verriegelung wird 
vorgeschiagen, daft an einem der rniteinander zu verriegeln- 
den Bauteile zumindest ein uber eine Steuerung (44) quer 
zur Hubrichtung (19) bewegbares Riegelelement (86, 88) 
vorgesehen ist, das in eine am anderen Bauteil vorgesehene 
Ausnehmung (98) einruckbar ist, wobei Ausnehmung (98) 
und Riegelelement (86, 88) derart geformt sind, dafi in 
Verriegelungssteiiung ein Losen in Hubrichtung (19) gesperrt 
ist, bei ausgeruckten Riegelelement en (86, 88) die Bauteile in 
Hubrichtung (19) Jedoch reiativ zueinander bewegbar sind 
(Rg. 1). 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verrie- 
geln einer Aushubeinheit eines Transfersystems mit ei- 
nem vom Transfersystem geforderten Werkstucktrager. 

Derartige bekannte Transfersysteme werden bei- 
spielsweise von der Firma Robert Bosch GmbH unter 
der Bezeichnung "Transfersystem TS 4" vertrieben. 

Das bekannte Transfersystem beinhaltet eine Trans- 
ferstrecke, iangs der Werkstucktrager transportiert 
werden. Der Transport der Werkstucktrager erfolgt 
liber Staurollenketten oder Doppelgurtfdrderer, die 
motorisch angetrieben in Profiien endlos umlaufend ge- 
fuhrt werden. Die Werkstucktrager ruhen dabei auf der 
Oberseite des oberen Lasttrums der Staurollenkette 
oder des Gurts und werden durch die umlaufenden Ket- 
ten oder Gurte bewegt Aufgrund des Staurollenketten- 
bzw. Doppelgurtprinzips kdnnen die Werkstucktrager 
angehalten werden, ohne daB dabei der Antrieb ange- 
halten werden muB, da die Staurollenketten oder die 
Doppelgurte sich dabei langs der Unterseite des Werk- 
stucktragers bewegen konnen. 

Soli an einem WerkstQck, das auf einem Werkstuck- 
trager auf genommen ist, eine Manipulation vorgenom- 
men werden, beispielsweise ein Montagevorgang, ist es 
oftmals erforderlich, den Werkstucktrager aus der 
Transportebene anzuheben, um das Werkstiick in eine 
fur die Montage gunstige Position zu bringen. Diese 
Manipulation kann beispielsweise von einer am Trans- 
fersystem stehenden Arbeitsperson, oder von einem ro- 
boterartigen Vollautomaten durchgefiihrt werden. 

Nach Beendigen der Manipulation muB der Werk- 
stucktrager wieder auf die Forderebene zuruckgebracht 
werden, damit dieser samt dem Werkstiick durch das 
Transfersystem weiter transportiert werden kann. 

Fur die Vorgange, Anheben des Werkstucktragers 
aus der Forderebene und Wiederabsetzen auf der F6r- 
derebene, werden Aushubeinheiten herangezogen. 

Bekannte Aushubeinheiten sind tiblicherweise im 
Transfersystem unterhalb der Forderebene angeordnet 
und weisen eine vertikal verfahrbare Hubeinheit auf, 
beispielsweise einen Spindelantrieb oder eine Kolben/ 
Zylinder-Einheit, die sich an die Unterseite des Werk- 
stucktragers anlegt und anschlieBend diesen aus der 
Forderebene anhebt. 

Damit bei Manipulationen nicht die Gefahr besteht, 
daB sich der Werkstucktrager von der Aushubeinheit 
ldst, ist vorgesehen, diese beiden Bauelemente miteinan- 
der zu verriegeln. 

Bekannte Vorrichtungen zur Verriegelung von Aus- 
hubeinheit und Werkstucktrager weisen beispielsweise 
von der das Werkstiick bearbeitenden Vorrichtung aus 
fahrende stangenformige Sperrelemente auf, die gegen 
die Oberseite des Werkstucktragers driickend an diesen 
anlegbar sind Die Verriegelung besteht somit darin, daB 
der Werkstucktrager zwischen der an der Unterseite 
anliegenden Aushubeinheit und den auf dessen Obersei- 
te angefahrenen Sperrelementen eingeklemmt ist. 

Diese Verriegelung ist mechanisch sehr aufwendig 
und benotigt einen erheblichen Raum an der Oberseite 
des Werkstucktragers, behindert somit Manipulationen 
an einem auf dem Werkstucktrager auf genommenen 
Werkstiick. Ferner wird diese Verriegelung bzw. Klem- 
mung erst durch die Bearbeitungsmaschine bewerkstel- 
ligt, so daB in einem Obergangsbereich zwischen Abhe- 
ben des Werkstucktragers durch die Aushubeinheit und 
Anlegen der Sperrelemente auf die Oberseite ein nicht 
verriegelter bzw. geklemmter Zustand vorherrscht. 



Um dagegen Abhilfe zu schaffen, wurden schon Klin- 
kenhebelmechanismen geschaffen, die aus etwa vertikal 
stehenden federbelasteten Kipphebeln bestehen, die an 
einem oberen Ende eine Sperrklinke aufweisen, die sich 
5 von einer Seite des Werkstucktragers her an die Ober- 
seite legen kann. Beim Heranfahren der Aushubeinheit 
an den Werkstucktrager werden uber baulich aufwendi- 
ge Nockensteuerungen die Kipphebel entgegen einer 
Federkraft so weit aus der Vertikalen verschwenkt, daB 

io der Werkstucktrager zwischen die verschwenkten 
Kipphebel einfahren kann, anschlieBend werden die 
Kipphebel freigegeben, so daB sie durch die Federkraft 
derart verschwenkt werden, daB sich deren Sperrklin- 
ken auf die Oberseite des Werkstucktragers legen. So- 

15 mit ist dieser zwischen den auf dessen Oberseite unter 
Federkraft anliegenden Sperrklinken der Kipphebel 
und der herangefahrenen Aushubeinheit verriegelt Um 
einen im Querschnitt etwa rechteckigen Werkstucktra- 
ger sicher zu verriegeln, sind daher zumindest vier an 

20 den Umfangsseiten angreifende Kipphebel mit Sperr- 
klinken notwendig. Diese Konstruktion ist zum einen 
mechanisch sehr aufwendig, erfordert eine exakte Ab- 
stimmung zwischen Aushubeinheit, die die Kipphebel 
trSgt und der Geometrie des Werkstucktragers, so daB 

25 bei unterschiedlichen Werkstucktragern unterschiedli- 
che Hebeistellungen notwendig sind. Dies erfordert auf- 
wendige UmbaumaBnahmen oder VerstellmaBnahmen, 
so daB dadurch die an sich vorhandene Flexibilitat eines 
solchen Transfersystems stark eingeschrankt ist 

30 Ferner wurde nachteilig festgestellt, daB starke, in 
Hubrichtung der Aushubeinheit wirkende Krafte verur- 
sachen kdnnen, daB die Kipphebel etwas verschwenken, 
ohne den Werkstucktrager vollstandig freizugeben, wo- 
bei dieses Verschwenken schon ausreicht, eine Relativ- " 

35 bewegung zwischen Aushubeinheit und Werkstucktra- 
ger zu ermogiichen, so daB beispielsweise keine exakte 
Bearbeitungen durch einen Vollautomaten mehr mog- 
lich sind. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung hier 

40 Abhilfe zu schaffen und eine Vorrichtung zum Verrie- 
geln von Aushubeinheit und Werkstucktrager zu schaf- 
fen, die auch starksten Zugkraften in Hubrichtung wi- 
dersteht und die auch moglichst wenig Bauraum in dem 
Bereich des Werkstucktragers notwendig macht, der 

45 dem Werkstiick zur Verfugung stehen soil 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, 
daB an einem der miteinander zu verriegelnden Bautei- 
le, namlich an der Aushubeinheit oder am Werkstuck- 
trager zumindest ein, uber eine Steuerung quer zur 

so Hubrichtung bewegbares Riegelelement vorgesehen ist, 
das in eine am anderen Bauteil vorgesehene Ausneh- 
mung einriickbar ist, wobei Ausnehmung und Riegelele- 
ment derart geformt sind, daB in Verriegelungsstellung 
ein Losen in Hubrichtung gesperrt ist, bei ausgerucktem 

55 Riegelelement die Bauteile in Hubrichtung jedoch rela- 
tiv zueinander wegbewegbar sind. 

Das nunmehr gewahlte Verriegelungsprinzip lost sich 
von dem vorbekannten Prinzip dahingehend, daB die 
beiden miteinander zu verriegelnden Bauteile, in der 

60 nicht sperrenden Stellung der Riegelelemente, aneinan- 
der gebracht werden kdnnen, also durch die vertikale 
Bewegung der Aushubeinheit, und daB anschlieBend 
quer zur Hubrichtung ein Riegelelement an einem Bau- 
teil in eine Ausnehmung am anderen Bauteil einriickt, 

65 wonach ausgeschlossen ist, daB selbst extrem starke 
Krafte in Hubrichtung ein Losen von Werkstucktrager 
und Aushubeinheit verursachen. Es ist somit lediglich an 
einem Bauteil eine seitliche Ausnehmung vorzusehen, in 
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•die das Riegelelement quer zur Hubrichtung zum Ver- 
riegeln einfahren kann, wobei dies keine raumergreifen- 
de baulichen MaBnahmen erfordert, die beispielsweise 
an solchen Stellen vorgesehen sein konnen, die sich 
beim Heranfahren der Aushubeinheit an den Werk- 
stucktrager ohnehin gegenuberstehen, also Oberseite 
der Aushubeinheit und Unterseite des Werkstiicktra- 
gers. Das Verriegelungsprinzip kann somit ohne jegli- 
che Beeinflussung der Oberseite des Werkstficktragers, 
auJLdem das Werkstuck aufliegt, durchgefuhrt werden. 
Die notwendige Steuerung zum Steuern des Riegelele- 
ments in seine verriegelnde oder sperrende Stellung und 
aus diesen heraus ist ebenfalis durch einfache mechani- 
sche MitteJ zu bewerkstelligen, die nun ebenfalis so an- 
geordnet werden konnen, daB die Manipulationsfreiheit 
am WerkstUck nicht weiter eingeschrankt wird, wie das 
durch die Aushubeinheit selbst erfolgt 
Somit wird die Aufgabe vollkommen gelost. 
In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind 
die Steuerung und das bewegbare Riegelelement an der 
Aushubeinheit vorgesehen. 

Diese MaBnahme hat nun den beachtlichen Vorteil, 
dafl am Werkstucktrager lediglich die Ausnehmung vor- 
zusehen ist, in die das Riegelelement quer zur Hubrich- 
tung zum Verriegeln einfahren kann, 

DarOber hinaus kann die Steuerung in die Steuerung 
der Aushubeinheit integriert werden, und beispielweise 
Steuermittel, wie Druckluftleitungen oder dergleichen, 
die ohnehin an der Aushubeinheit vorhanden sind, kon- 
nen zugieich zum Steuern des Riegelelements herange- 
zogen werden. Es ist somit moglich, die gesamte Steue- 
rung in die Aushubeinheit einzubauen, so daB nicht nur 
die Moglichkeit besteht, bekannte Aushubeinheiten 
nachtrSglich umzurusten, sondern daB auch eine sehr 
kompakte Baueinheit geschaffen werden kann, die un- 
terhalb des WerkstOcktragers angeordnet ist, somit die 
Freiheitsgrade der Manipulation an dem Werkstuck in 
keinster Weise beintrachtigen. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgesehen, daB das zumindest eine Riegelelement in 
einem vorspringenden Element aufgenomrnen ist, das in 
eine entsprechende Aushohlung des anderen Bauteils 
einfiihrbar ist, und daB an der Innenseite der Aushoh- 
lung die Ausnehmung vorgesehen ist 

Diese MaBnahme hat nun den beachtlichen Vorteil, 
daB im verriegelten Zustand der Verriegeiungsmecha- 
nismus vor SuBeren Einfltissen geschutzt ist, d. h., daB 
beispielsweise durch Bearbeitungsvorgange an dem 
Werkstiick nicht die Gefahr besteht, daB die Verriege- 
lung in irgendeiner Art und Weise beeintrachtigt wird. 
Daruber hinaus eroffnet die Moglichkeit des Einfahrens 
eines vorspringenden Elementes in eine Aushohlung, 
diesen Vorgang zugieich zum Zentrieren und exakten 
Lagepositionieren zwischen Werkstiick trager und Aus- 
hubeinheit heranzuziehen, so daB zusatzliche Zentrier- 
baumaBnahmen entf alien kdnnen. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das 
vorspringende Element als vorspringender Zapfen aus- 
gebildet, in dem axial verschieblich ein Steuerelement 
aufgenomrnen ist, das mit dem zumindest einen querver- 
schieblichen Riegelelement in Verbindung steht, und 
daB durch eine Axialverschiebung des Steuerelements 
im Zapfen das zumindest eine verschiebliche Steuerele- 
ment radial in eine verriegelnde Stellung mit der Aus- 
nehmung in Eingriff driickbar ist, und in einer anderen 
axialen Stellung des Steuerelements das zumindest eine 
Riegelelement radial verschieblich ist. 

Diese MaBnahme hat nun den beachtlichen Vorteil, 
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daB die Steuerung, also die Umsetzung einer axialen 
Verschiebung des Steuerelementes in eine radiale Ver- 
schiebung des Riegelelements, durch sehr einfache und 
robust aufgebaute mechanische Mittel zu bewerkstelli- 
gen ist, die in der verriegelnden Stellung sehr groBen 
Zugkraften widerstehen kdnnen. Das axial verschiebli- 
che Steuerelement im Innern des vorspringenden Zap- 
fens ist vor auBeren Beschadigungen geschutzt und man 
kann dessen Verschiebung zugieich mit der axialen Ver- 
schiebung der Aushubeinheit beim Anheben und Her- 
anfahren an die Unterseite des Werkstiicktragers me- 
chanisch kombinieren. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das 
Steuerelement als Kolben mit einem konischen Ab- 
schnitt ausgebildet, auf dessen KonusflSche das zumin- 
dest eine Riegelelement ruht. 

Diese MaBnahme hat nun den Vorteil, daB die Umset- 
zung der axialen Bewegung des Steuerelements in die 
radiale Verschiebung des Riegelelements mechanisch 
sehr einfach und sehr betriebssicher ausgefuhrt werden 
kann, und zugieich, in Verbindung mit den vorangegan- 
genen Merkmalen, diese in dem Zapfen oder in dem 
vorspringenden Element geschutzt auf genommen sein 
konnen, so daB beim Verriegeln lediglich das Riegelele- 
ment ausgefahren werden muB. Dies bedeutet zugieich, 
daB bei abgesenkter Aushubeinheit die Steuerung des 
Riegelelements geschtitzt ist, so daB keine spezieilen 
SchutzmaBnahmen im abgesenkten Zustand der Aus- 
hubeinheit notwendig sind. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird 
das Steuerelement durch eine vorgespannte Feder an- 
dauernd in eine Stellung gedriickt, in der das zumindest 
eine Riegelelement in der Sperrstellung gehalten ist, 
und durch Druckmittel der Steuerung kann das Steuer- 
element unter Oberwindung der Kraft der vorgespann- 
ten Feder in eine Stellung bewegt werden, in der das 
zumindest eine Riegelelement querverschiebiich ist 

Diese MaBnahme hat nun beachtliche Vorteile hin- 
sichtlich der Betriebssicherheit der Verriegelung. Auf- 
grund der Tatsache, daB das Steuerelement durch die 
Kraft der vorgespannten Feder das zumindest eine Rie- 
gelelement andauernd in Richtung verriegelnde Posi- 
tion driickt, kann eine Verriegelung nur dann stattfin- 
den, wenn ttber die Steuerung das Druckmittel zur Ver- 
fugung gestellt wird, das die Kraft der vorgespannten 
Feder unter Verschiebung des Steuerelements iiberwin- 
det Ist eine Storung an der Steuerung vorhanden, die 
dieses Druckmittel nicht zur Verfiigung stellt, konnen 
die beiden Bauteile nicht so aneinander gefahren wer- 
den, daB das zumindest eine Riegelelement vor die Aus- 
nehmung gebracht wird, urn in dieses einzudrucken. Da- 
her kann eine Stdrung der Steuerung sofort bemerkt 
werden, namlich dadurch, daB Aushubeinheit und Werk- 
stucktrager uberhaupt nicht miteinander verriegelt wer- 
den kdnnen. 

Daruber hinaus hat die MaBnahme noch den weiteren 
Vorteil, daB, falls einmal Aushubeinheit und Werkstuck- 
trager miteinander verriegelt sind und in diesem verrie- 
gelten Zustand eine Storung in der Steuerung auftritt, 
diese Storung nicht dazu fuhren kann, daB die Verriege- 
lung unabsichtlich gelost wird, denn aufgrund der Kraft 
der vorgespannten Feder wird das Steuerelement in der 
verriegelnden Position gehalten. Somit ist sichergestellt, 
daB sich bei einer Storung auf keinen Fall der Werk- 
stucktrager von der Aushubeinheit losen kann. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das 
vorspringende Element am oberen Ende der Aushub- 
einheit angeordnet, und ist eine Aushohlung an der Un- 
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te>seite des Werkstiicktragers einfahrbar. 

Diese MaBnahme hat nun den beachtlichen Vorteil, 
daB die Verriegelung an Stellen vorgesehen ist, die oh- 
nehin beim Heranfahren einer Aushubeinheit an die Un- 
terseite eines Werkstiicktragers baulich belegt sind, so 5 
daB durch die Verriegelung kein anderer Bauraum not- 
wendig ist, insbesondere kein Bauraum irn Bereich der 
Oberseite des Werkstiicktragers. Da nun diese Verrie- 
gelung lediglich beim Werkstiicktrager eine entspre- 
chende Aushohlung an derJUnterseite notwendig macht, 10 
ist die Geometrie und auch die GroBe des Werkstiick- 
tragers ohne EinfluB auf die Verriegelung, so daB ein 
derartiges Transfersystem sehr flexibel im Hinbtick auf 
verschiedene WerkstucktragergroBen ist 

In einer weiteren vorteiihaften Ausgestaitung der Er- 15 
findung ist das vorspringende Element als zylindrischer 
Zapfen ausgebildet, aus dem radial mehrere Riegelele- 
mente in Form von Spe rrkugeln teilweise ausdriickbar 
sind, und daB an der Innenseite der Aush6hlung an der 
Unterseite des Werkstiicktragers eine Ringnut einge- 20 
schnitten ist, in die die Sperrkugeln zum Verriegeln ein- 
druckbar sind. 

Diese MaBnahme hat nun zum einen den Vorteil, daB 
ein solcher zylindrischer Zapfen einfach herstellbar ist 
und ein robustes Bauteil darstellt, das auBere mechani- 25 
sche Belastungen aufnehmen kann. Durch Vorsehen der 
Ringnut ist es moglich, den Werkstiicktrager in ver- 
schiedenen Winkelstellungen auf den Zapfen auf zu- 
schieben, wobei in jeder Winkelstellung eine gleich feste 
Verriegelung besteht, um gegen Kr&fte in axialer Rich- 30 
tung des Zapfens, die zugleich der Hubrichtung ent- 
spricht, zu widerstehen. Der Zapfen kann zugleich als 
Zentrier- und Einlaufhilfe beim Heranfahren der Aus- 
hubeinheit an die Unterseite des Werkstiicktragers die- 
nen, so daB kleine Fehlausrichtungen des Werkstiicktra- 35 
gers problemlos ausgeglichen werden konnen. 

In einer weiteren Ausgestaitung der Erfindung ist im 
Koiben, der als Steuerelement arbeitet, eine Sackloch- 
bohrung vorgesehen, in der eine vorgespannte Schrau- 
benfeder aufgenommen ist, die sich einerseits am Boden 40 
der Sacklochbohrung und andererseits an einem Deckel 
am stirnseitigen Ende des Zapfens abstiitzt 

Diese MaBnahme hat nun den Vorteil, daB die Vor- 
spannmittel, um den Koiben in die jeweils sperrende 
Richtung zu driicken, ebenfalls innerhalb des vorsprin- 45 
genden Elements, ja sogar innerhalb des Steuerele- 
ments in Form des Kolbens angeordnet sein konnen, 
somit vor auBeren Einflussen geschiitzt sind Daruber 
hinaus ist dadurch die Moglichkeit einer sehr kompak- 
ten Bauweise der Verriegelung eroffnet, so daB diese 50 
letztendlich nur einen geringen Bauraum notwendig 
macht 

In einer weiteren Ausgestaitung der Erfindung ist der 
Koiben an dem der Schraubenfeder abgewandten End- 
bereich umfanglich dichtend in einem Zylinder gefuhrt, 55 
und der Endbereich ist mit Druckluft beaufschlagbar. 

Diese MaBnahme hat nun den Vorteil, daB bei mit 
einfachen mechanischen Mitteln der Koiben entgegen 
die Kraft der Feder bewegt werden kann, um die Sperr- 
kugeln aus der sperrenden Stellung freizugeben, damit so 
beispielsweise der Zapfen in die Aushohlung an der Un- 
terseite des Werkstiicktragers hineingefahren, oder aus 
dieser herausgezogen werden kann. 

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und 
die nachstehend noch zu erlauternden Merkrnale nicht 65 
nur in der angegebenen Kombination, sondern auch in 
anderen Kombinationen oder in Alleinstellung einsetz- 
bar sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung 
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zu verlassen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines ausge- 
wahlten Ausfiihrungsbeispiels naher beschrieben und 
erlautert 

Es zeigen: 

Fig. 1 in stark schema tisierter Weise eine erfindungs- 
gemaBe Vorrichtung zum Verriegeln einer Aushubein- 
heit eines Transfersystems mit einem vom Transfersy- 
stem geforderten Werkstiicktrager, 

Fig. 2 einen stark vergroBerten, teilweise geschnitte- 
nen Ausschnitt der Aushubeinheit von Fig. 1, 

Fig. 3 eine der Fig. 2 vergleichbare ausschnittweise 
Darstellung der Verriegelung zwischen Aushubeinheit 
und Werkstiicktrager im verriegelnden Zustand, und 

Fig. 4 eine der Fig. 3 vergleichbare Darstellung, bei 
der gerade die Verriegelung gelost ist 

Eine in Fig. 1 dargestellte erfindungsgemaBe Verrie- 
gelungsvorrichtung 10 dient dazu, eine Aushubeinheit 
12 mit einem Werkstiicktrager 14 zu verriegeln. 

Aushubeinheit 12 und Werkstiicktrager 14 sind Bau- 
elemente eines Transfersystems, wie es aus der Trans- 
fertechnik bekannt ist, so daB diesbezugliche Einzelhei- 
ten nicht naher erlautert werden miissen. 

Die Aushubeinheit 12 weist eine Basisplatte 16 auf, 
deren Unterseite mit einem Linearantrieb 18 verbunden 
ist. 

Im dargesteliten AusfQhrungsbeispiel besteht der Li- 
nearantrieb 18 aus einer druckluftgesteuerten Koiben/ 
Zylinder- Einheit In weiteren AusfQhrungsbeispielen 
kann der Linearantrieb auch aus einem Spindelantrieb 
oder dergleichen bestehen. 

Durch den Linearantrieb 18 kann die Basisplatte 16 
samt den noch nachfolgend zu erlauternden daraufauf- 
genommenen Baueinheiten vertikal auf und ab bewegt 
werden, wie das in Fig. 1 durch einen Doppelpfeil 19 
angedeutetist 

Zum Ffihren der Aushubeinheit 12 sind ferner Fiih- 
rungen 20 und 22 vorgesehen. 

Auf der Oberseite der Basisplatte 16 ist ein Block 24 
vorgesehen, der fiber horizontal ausgerichtete 
Schwenkbolzen 26 und 28 mit auf der Oberseite der 
Basisplatte 16 stehenden Stutzen 32 und 34 verbunden 
ist 

Der Block 24 ist somit um eine horizontale Achse 30 
schwenkbar auf der Basisplatte 16 aufgenommen. 

Ein hier nicht dargestellter Verschwenkmechanismus 
dient dazu, um den Block 24 um die horizontale Achse 
30 zu verschwenken und in bestimmten Verschwenk- 
stellungen ortsfest zu halten. 

An der Oberseite des Blockes 24 ist eine Scheibe 36 
vorgesehen, von der mittig ein Element 39 in Form eines 
Zapfens 38 vorspringt Die Scheibe 36 ist derart im 
Block 24 aufgenommen, daB sie um eine Achse 42, die 
zugleich die Mittellangsachse des Zapfens 38 darstellt, 
verschwenkbar ist 

Eine Steuerung 44 dient dazu, um eine Verriegelung 
zu steuern, wie das nachfolgend noch erlautert wird. 

An der Oberseite der Scheibe 46 sind ferner zwei 
Positionierkeile 48 und 50 zu erkennen, deren Sinn und 
Zweck nachfolgend noch im Zusammenhang mit der 
Arbeitsweise der Vorrichtung 10 erlautert werden. 

Die nahere konstruktive Ausgestaitung des Zapfens 
38 wird in Zusammenhang mit Fig. 2 beschrieben. 

Aus Fig. 2 ist zu entnehmen, daB der Zapfen 38 in der 
Darstellung von Fig. 2 am oberen Endbereich mit einer 
zentrischen ersten zylindrischen Bohrung 52 versehen 
ist, die fiber eine Schulter 54 in eine durchmessergerin- 
gere zweite zentrische zylindrische Bohrung 56 iiber- 
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Die zweite zylindrische Bohrung 56 setzt sich am un- 
teren Ende in einer Bohrung 58 fort, die mit der in Fig. 1 
dargestellten Steuerung 44 bzw. deren Druckluftleitung 
46 in Verbindung stent 

In den Bohrungen 52 und 58 des Zapfens 38 ist ein 
Kolben 60 aufgenommen. 

Der Kolben 60 weist einen ersten zylindrischen Ab- 
schnitt 62 auf, dessen AuBendurchmesser in etwa dem 
Innendurchmesser der ersten zylindrischen Bohrung 52 
entspricht 

Der erste zylindrische Abschnitt 62 des Kolbens 60 
geht uber einen konischen Bereich 68 in einen zweiten, 
durchmessergeringeren zylindrischen Abschnitt 70 
uber. Der AuBendurchmesser des zweiten zylindrischen 
Abschnittes 70 entspricht dabei etwa dem lichten Innen- 
durchmesser der zweiten zylindrischen Bohrung 56. In 
einem End bereich 64 ist der zweite zylindrische Ab- 
schnitt 70 umfanglich mit einer Dichtung 66 versehen, 
wodurch ein dichtender AbschluB zwischen AuBenseite 
des zweiten zylindrischen Abschnittes 70 und Innenseite 
der zweiten zylindrischen Bohrung 56 vorhanden ist 

Die axiale Lange des zweiten zylindrischen Abschnit- 
tes 70 des Kolbens 60 entspricht in etwa dabei der 
axialen Lange der zweiten zylindrischen Bohrung 56. 

Im Kolben 60 ist ferner eine zentrale Sacklochboh- 
rung 72 vorgesehen, die am oberen Ende des ersten 
zylindrischen Abschnittes 62 off net und sich bis etwa in 
den Endbereich 64 des zweiten zylindrischen Abschnit- 
tes 70 des Kolbens 60 hinein erstreckt. 

Die Sacklochbohrung dient zur Aufnahme eine 
Schraubenfeder 74. 

Die Schraubenfeder 74 stiitzt sich einerseits am Bo- 
den 75 der Sacklochbohrung 72 ab, am gegenuberlie- 
genden Ende stutzt sie sich auf einer Deckelplatte 76 ab, 
die uber einen Sprengring 78 in einer an der Innenseite 
der ersten zylindrischen Bohrung 52 eingeschnittenen 
Nut 80 gehalten ist. 

Die Schraubenfeder 74 ist vorgespannt und arbeitet 
als Druckfeder, d. h. sie druckt den Kolben 60, wie das in 
Fig. 2 ersichtlich ist, gegen das untere Ende der zweiten 
zylindrischen Bohrung 56. 

Auf Hone des ersten zylindrischen Abschnittes 62 des 
Kolbens 60, wenn er sich in der in Fig. 2 dargestellten, 
nach unten gedruckten Position befindet, sind zwei dia- 
metral gegenuberliegende Offnungen 82 und 84 vorge- 
sehen, in denen als RiegeJelement 85 arbeitende Kugeln 
86 und 88 aufgenommen sind. 

In anderen Ausfuhrungsbeispielen sind umfanglich 
gleichmaBig verteilt drei oder vier solcher Kugeln vor- 
gesehen. 

Der Durchmesser und die Form der Offnungen 82 
und 84 ist derart, daB die Kugeln 86 und 88, wie das in 
Fig. 2 dargestellt ist, durch den ersten zylindrischen Ab- 
schnitt 62 so weit radial nach auBen gedriickt werden, 
daB diese teilweise uber die AuBenkontur des Zapfens 
38 vorstehen, jedoch nicht aus den Offnungen 82 und 84 
herausfallen konnen. 

Zuruckkehrend nunmehr zu Fig. 1 ist zu ersehen, daB 
in der "Grundstellung" der Aushubeinheit die Kugeln 86 
und 88 uber die Kontur des Zapfens 38 hervorstehen. 

Der Zapfen 38 dient dazu, die Aushubeinheit 12 mit 
der Unterseite des Werkstucktragers 14 zu verriegeln. 

Dazu weist, unter Bezugnahme auf Fig. 1, der Werk- 
stucktrager 14 eine Platte 90 auf, auf deren Oberseite 
das zu transportierende Werkstuck aufgenommen wer- 
den kann. 

An der Unterseite der Platte 90 steht ein Ansatz 92 
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vor, der in einen durchmessergroBeren Scheibenflansch 
94 Qbergeht. 

In der Unterseite des Scheibenflansches 94, also dieje- 
nige Seite, die dem Zapfen 38 gegen ubersteht, ist eine 
sacklochfdrmige zylindrische AushGhlung 96 vorgese- 
hen, deren Durchmesser und TiefenmaB der AuBenkon- 
tur des Zapfens 38 entspricht 

Auf der Hohe, bei der aus dem Zapfen 38 die Kugeln 
86 bzw. 88 austreten, ist in der Aushohlung 96 eine ring- 
formige Ausnehmung 98 in Form einer Ringnut 100 
vorgesehen. 

Die Ringnut 100 dient dazu, daB die Kugeln 86 und 88 
in diese einrucken kdnnen, wie das nachfolgend noch 
naher anhand der Arbeitsweise der Vorrichtung 10 be- 
schrieben wird 

An der Unterseite des Scheibenflansches 64 sind fer- 
ner zwei Keilnuten 102 und 104 zu erkennen, deren 
Ausgestaltung und Form komplementSr zu den Positio- 
nierkeilen 48 und 50 an der Oberseite der Scheibe 36 der 
Aushubeinheit 12 sind 

Die erfindungsgemaB Vorrichtung 10 arbeitet wie 
folgt 

Die Aushubeinheit 12, die in einem Transfersystem 
unterhalb einer Forderebene eingebaut ist, wird akti- 
viert, falls ein Werkstucktrager 14 durch das Transfersy- 
stem in die in Fig- 1 dargestelite Position tiber der Aus- 
hubeinheit 12 gebracht wurde. 

Dazu ist es beispielsweise einfach moglich, lediglich 
eine mechanische Sperre einzufahren, die den Werk- 
30 stticktrager 14 exakt in der in Fig. 1 dargestellten Posi- 
tion sperrt, wobei in Fig. 1 tiber eine gestrichelte Linie 
eine solche Sperre 108 angedeutet ist Das heiBt, der 
Werkstucktrager 14 wurde durch das Transfersystem in 
der Darstellung von Fig. 1 von rechts her an die Sperre 
108 herangefahren und wird von dieser in dieser Stel- 
lung gehalten. 

Durch Bet&tigen des Linearantriebes 18 wird die ge- 
samte, auf der Basisplatte 16 aufgenommene Baueinheit 
angehoben und an die Unterseite des Werkstucktrager 
14 herangefahren. Gleichzeitig wird Uber eine Druck- 
luftleitung 46 bzw. die Steuerung 44 die Unterseite des 
Kolbens 60 mit Druckluft beaufschlagt, und zwar derart, 
daB die Kraft der Schraubenfeder 74 uberwunden wird 
und sich der Kolben 60 in der Darstellung von Fig. 1 
nach oben bewegt, und zwar so weit, daB die Kugeln 86 
und 88 radial nach innen gedriickt werden konnen. Der 
Kolben 60 arbeitet somit aJs ein Steuereiement 61. 

Fahrt der Zapfen 38 in die Aushohlung 96 an der 
Unterseite des Werkstucktragers 14 ein, werden die Ku- 
geln 86 und 88 durch die Innenflache der Aushohlung 96 
radial nach innen gedruckt, so daB der Zapfen 38 voll in 
die Aushdhlung 96 einfahren kann. 

Die Kugeln 86 und 88 kommen danach auf Hohe der 
Ringnut 100 an der Innenseite der Aushohlung 96 zum 
Liegen. 

Gleichzeitig sind die an der Oberseite der Scheibe 36 
befindlichen Positionierkeile 48 und 50 in die entspre- 
chenden Keilnuten 102 und 104 eingefahren. 

In der in Fig. 1 dargestellten Ausgestaltung der Posi- 
tionierkeile 48 und 50 sind somit theoretisch zwei, urn 
180° versetzte Relativdrehstellungen zwischen Aushub- 
einheit 12 und Werkstucktrager 14 moglich. Es ist 
seibstverstandlich auch moglich, vier Positionierkeile 
bzw. vier Keilnuten vorzusehen, so daB vier um 90° 
versetzte Relativdrehstellungen rndglich sind 

Es ist ebenfalls moglich, den Posiuonierkeilen ver- 
schiedene Konturierungen zu geben, und dementspre- 
chend auch die Keilnuten auszuformen, so daB ein 
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WerkstOcktrager 14 uberhaupt nur in einer einzigen 
Winkeldrehstellung mit der Aushubeinheit 12 verbun- 
den werden kann (dies richtet sich je nach den BedGrf- 
nissen des Handhabers). 

1st, wie zuvor beschrieben, der Zapfen 38 in die Aus- 5 
hdhlung 96 eingefahren, wird die Dmckiuft von der Lei- 
tung 46 weggenommen, so daB der Kolben 60 aufgrund 
der Kraft der Schraubenfeder 74 wieder in die in Fig. 2 
dargestellte Position verschoben wird, dabei werden die 
Kugeln 86 und 88 durch den konischen Bereich 68 des to 
Kolbens 60 radial nach auBen gedruckt und riicken da- 
bei in die Ringnut 100 ein. 

Diese Situation ist in Fig. 3 dargestellt 

Daraus ist zu erkennen, daB in Fig. 3 der Kolben 60 
genau wieder die in Fig. 2 dargestellte Position einge- 15 
nommen hat. 

Ober die in die Ringnut 100 eingeriickten Kugeln 86 
und 88 ist die Aushubeinheit 12 mit dem WerkstGcktra 1 - 
ger 14 verriegelt, d hu, es ist nicht mehr moglich, diese in 
axialer Langsrichtung des Zapfens 38 voneinander ab- 20 
zuziehen. Diese Verriegelung widersteht seibst stark- 
sten Kraf ten. 

Aus Fig. 3 ist ferner zu entnehmen, daB im verriegel- 
ten Zustand der Verriegelungsmechanismus volikom- 
men von auBeren Einwirkungen geschutzt ist, so daB 25 
keinerlei Beeintrachtigungen erfolgen kdnnen, wenn 
beispielsweise ein auf der Oberseite des Werkstucktra- 
gers 14 befindliches WerkstQck bearbeitet wird 

Zum Losen der Verriegelung wird Ober die Bohrung 
58 der untere Endbereich 64 des Kolbens 60 mit Druck- 30 
luft beaufschlagt, wie das in Fig. 4 durch einen Pfeil 59 
dargestellt ist. Der Kolben 60 hebt somit an und es 
besteht wieder die Moglichkeit, daB die Kugeln 86 und 
88 radial nach ihnen gedrOckt werden. 

Dies kann einfach dadurch erfolgen, daB die Aushub- 35 
einheit 12 nach unten verfahren wird, also abgesenkt 
wird, wie dies in Fig. 4 durch einen Pfeil 107 dargestellt 
ist. Dazu weist die Ringnut 100 eine entsprechend ge- 
neigte Flanke 106 auf, d. It, durch das Absenken der 
Aushubeinheit 12 ist es ohne Verkanten oder Verklem- 40 
men mSglich, die Kugeln 86 und 88 bei angehobenem 
Kolben 60 nach innen zu drucken und dadurch den Zap- 
fen 38 wieder aus der Aushohlung 96 abzuziehen. 

Die Druckluftbeaufschlagung des Kolbens 60 wird 
anschlieBend wieder weggenommen, so daB dann der 45 
Kolben 60 wieder durch die Schraubenfeder 74 nach 
unten gedruckt wird, somit wieder die in Fig. 2 darge- 
stellte Position erreicht wird. 

Patentanspruche 5q 

1. Vorrichtung zum Verriegein einer Aushubeinheit 
(12) eines Transfersystems mit einem vom Trans- 
fersystem geforderten WerkstucktrSger (14), da- 
durch gekennzeichnet, daB an einem der miteinan- 
der zu verriegelnden Bauteile, narnlich an der Aus- 55 
hubeinheit (12) oder am Werkstucktrager (14), zu- 
mindest ein, iiber eine Steuerung (44) quer zur 
Hubrichtung (19) bewegbares Riegelelement (85) 
vorgesehen ist, das in eine am anderen Bauteil vor- 
gesehene Ausnehmung (98) einruckbar ist, wobei 60 
Ausnehmung (98) und Riegelelement (85) derart 
geformt sind, daB in Verriegeiungsstellung ein Lo- 
sen in Hubrichtung (19) gesperrt ist, bei ausgeruck- 
tem Riegelelement (85) die Bauteile in Hubrichtung 
(19) jedoch r elativ zueinander be wegbar sind. 65 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerung (44) und das zumindest 
eine bewegbare Riegelelement (85) an der Aushub- 
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einheit (12) vorgesehen sind 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das zumindest eine Riegelele- 
ment (85) in einem vorspringenden Element (39) 
aufgenommen ist, das in eine entsprechende Aus- 
hohlung (96) des anderen Bauteils einfuhrbar ist, 
und daB an der Innenseite der Aushdhlung (96) die 
Ausnehmung (98) vorgesehen ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das vorspringende Element (39) als 
vorspringender Zapfen (38) ausgebildet ist, in dem 
axial verschieblich ein Steuerelement (61) aufge- 
nommen ist, das mit dem zumindest einen querver- 
schieblichen Riegelelement (85) in Verbindung 
steht, und daB durch eine Axialverschiebung des 
Steuerelements (61) im Zapfen (38) das zumindest 
eine verschiebiiche Riegelelement (85) radial in ei- 
ne verriegelnde Stellung mit der Ausnehmung (98) 
in Eingriff driickbar ist, und daB in einer weiteren 
axialen Stellung des Steuerelements (61) das zumin- 
dest eine Riegelelement (85) radial verschieblich ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Steuerelement (61) durch eine 
vorgespannte Feder (74) andauernd in eine Stel- 
lung gedruckt wird, in der das zumindest eine Rie- 
gelelement (85) in der Sperrstellung gehalten ist, 
und daB durch Druckmittel der Steuerung (44) das 
Steuerelement (61) unter Oberwindung der Kraft 
der vorgespannten Feder (74) in eine Stellung be* 
wegbar ist, in der das zumindest eine Riegelelement 
(85) quer zur Vorrichtung verschieblich ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Steuerelement (61) als 
Kolben (60) ausgebildet ist, der einen konischen 
Bereich (68) aufweist, und daB das zumindest eine 
Riegelelement (85) durch den konischen Bereich 
(68) radial nach auBen in die Verriegeiungsstellung 
driickbar ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspr0che 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet daB das vorspringende 
Element (39) am oberen Ende der Aushubeinheit 
(12) angeordnet ist, und in eine Aushdhlung (96) an 
der Unterseite eines Werkstucktragers (14) ein- 
fahrbar ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das vorspringende Element (39) als 
zylindrischer Zapfen (38) ausgebildet ist, aus dem 
radial mehrere Riegelelernente in Form von Sperr- 
kugeln (86, 88) teilweise ausdrQckbar sind, und daB 
an der Innenseite der Aushdhlung (96) eine Ringnut 
(100) eingeschnitten ist, in die die Sperrkugeln (86, 
88) zum Verriegein einruckbar sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet daB der Kolben (60) eine 
Sacklochbohrung (72) aufweist, in der eine vorge- 
spannte Schraubenfeder (74) aufgenommen ist, die 
sich einerseits am Boden (75) der Sacklochbohrung 
(72) und andererseits an einem Deckel (76) am 
stirnseitigen Ende des Zapfens (38) abstutzt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kolben (60) an dem der Schrau- 
benfeder (74) abgewandten Endbereich (64) um- 
fanglich dichtend in einem Zylinder gefuhrt ist und 
daB der Endbereich (64) mit Druckluft beaufschlag- 
bar ist. 
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